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 Позначення Найменування Примітка 

13/11-20-5-З Зміст стор. 2 

13/11-20-5-СП Склад проекту стор. 3 

13/11-20-5-ПЗ.ТМ Пояснювальна записка стор. 4 

   

 Креслення  

13/11-20-5-ТМ 
Тепломеханічні рішення теплових мереж  

(Індивідуальний тепловий пункт) 
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№ 
тому 

Позначення Найменування Примітка 

 13/11-20-5-ПОФ Паспорт опорядження фасадів  

1 13/11-20-5-ЗП Загальні положення  

2 ТО 2020/86-13.11/2020 Звіт з обстеження об’єкта (існуючої будівлі)  

3 13/11-20-5-АБ Архітектурно-будівельні рішення  

4.1 13/11-20-5-ОВ1 
Опалення вентиляція та кондиціонування 

(Опалення) 
 

4.2 13/11-20-5-ОВ2 
Опалення вентиляція та кондиціонування 

(Вентиляція) 
 

5 13/11-20-5-ВК 
Водопостачання та каналізація  

(Гаряче водопостачання) 
 

6 13/11-20-5-ТМ 
Тепломеханічні рішення теплових мереж 

(Індивідуальний тепловий пункт) 
 

7 13/11-20-5-ГПВ Газопостачання внутрішнє  

8 
13/11-20-5-ЕТР;  

13/11-20-5-АТМ 

Електротехнічні рішення.  

Автоматизація тепломеханічних рішень 
 

9 13/11-20-5-ЕЕ Енергоефективність. Енергетичний сертифікат  

10 13/11-20-5-К Кошторисна документація  

11 13/11-20-5-ПОБ Проект організації будівництва  
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1. Розрахункові теплові навантаження, параметри теплоносія, 

результати теплового та гідравлічного розрахунків 

(ПІДСУМКОВА ТАБЛИЦЯ) 

№ п/п Найменування параметру Значення Примітка 

1 Теплове навантаження:   

1.1 опалення Qо, Гкал/год 0,122 Розрахунок 

1.2 вентиляція Qв, Гкал/год -  

1.3 гаряче водопостачання QГВП, Гкал/год 0,194  

1.4 загалом на опалення та вентиляцію Qр, Гкал/год 0,316  

2 Температурний графік мережної води, °С:   

2.1 
 проектний:     1  подавальний трубопровід 

 2  зворотній трубопровід 

95 

70 
ТУ 

2.2 
затверджений:   1  подавальний трубопровід 

 2  зворотній трубопровід 

85 

60 
ТУ 

3 Тиск на вводі в тепловий пункт, кгс/см
2
   

 
P1 подавальний трубопровід, Т1 

P2 зворотній трубопровід, Т2 

6,0 

до 4,0 
ТУ 

4 Температурний графік  системи опалення, °С:   

 
подавальний трубопровід 

зворотній трубопровід 

65 

50 
 

5 Втрати тиску на системі опалення, бар
 

0,275 Розрахунок 

6 Місцеві втрати тиску до вузла змішування Pм,   бар  0,127 Розрахунок 

7 Витрати теплоносія від тепломережі:   

7.1 максимальні (графік 95°С/70°С),  Gр, т/год. 4,877 Розрахунок 

 Vр, м
3
/год. 5,07 Розрахунок 

7.2 максимальні (графік 85°С/60°С),  G р, т/год. 4,877 Розрахунок 

 Vр, м
3
/год. 5,03 Розрахунок 

8 Витрати теплоносія в системі опалення:   

 максимальні (графік 65°С/50°С),  Gр, т/год. 8,13 Розрахунок 

 Vр, м
3
/год. 8,29 Розрахунок 

9 Налаштування регулятора перепаду тиску 0,26 бар 
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Температурний графік  системи опалення обрано за результатом моделювання системи 

опалення будівлі у розрахунковій програмі «С.О.» v.6.0 Sankom. За даними тепловтрат 

приміщень неутепленого житлового будинку, в програмі побудовано гідравлічну схему 

опалення будівлі і в режимі проектування нової системи розраховано розмір опалювальних 

приладів для затвердженого, згідно ТУ, температурного графіку. Зафіксував підібране 

опалювальне обладнання і враховуючи зменшені тепловтрати будівлі після її 

термомодернізації, проведено доповнення гідравлічної схеми автоматичною балансувальною 

арматурою на стояках, термостатичними клапанами на підведеннях до опалювальних 

приладах і регулювання системи опалення з покроковим зменшенням температури теплоносія 

для досягнення теплового балансу в приміщеннях. Для отримання умов стабільного затікання 

теплоносія в опалювальні прилади П-подібних стояків однотрубної системи встановлені 

звужувальні пристрої (лімітні шайби) на перемикальні ділянки біля опалювальних приладів і 

додатково зменшено остигання теплоносія в системі з 25
o
С до 15

o
С для підвищення витрати. 

Після введення в експлуатацію системи опалення, доречно проводити уточнення 

розрахованого температурного графіка за фактично досягненими показниками комфорту в 

приміщеннях. 

2.1. Вибір обладнання  

Розраховані або задані параметри зведені до підсумкової таблиці розділу 1.4. 

Розрахунки наведено в розділі 3. 

2.1.1. Вибір клапана регулятора теплового потоку  

Втрати тиску на клапані регулятора Pv1 при розрахунковій витраті VN = Vp 

визначаються по консолідованому розподіленню втрат тиску – між ним та на автоматичному 

регуляторі перепаду тиску (Pv2).  

P = Pv1 + Pv2, де на початку приймається Pv1 = Pv2 

За таких умов розподілення втрат тиску забезпечується обмеження максимального 

потоку теплоносія до величини VN=5,07 м
3
/год. Регулятор перепаду тиску виконує функції 

регулятора витрат. Налаштування витрати проводиться при повністю відкритому регуляторі 

теплового потоку (температури). 

Згідно ТУ тиск у подавальному Т1 та зворотному Т2 трубопроводах  

P1 = 6,0 кгс/см
2
 = 5,88 бар 

P2 = 4,0 кгс/см
2
 = 3,92 бар 

Таким чином повний розташований перепад тиску на вводі складає  

Pп = 5,88-3,92=1,96 бар. 

Загальні місцеві втрати тиску до вузла змішування Pм = 0,127 бар. 

Тоді надлишковий тиск до вузла змішування, який повинен компенсуватися парою 

регулятор температури та регулятор перепаду тиску, складатиме: 

P = Pп - Pм = 1,96 - 0,127 = 1,833 бар.  

З цього падіння тиску, яке приходиться на регулятор температури: 

Pv1 = P/2 = 1,833/2 = 0,917 бар. 



 

 

Ін
в
. 

№
 о

р
и

г.
 

 

П
ід

п
и

с 
і 

д
ат

а
 

 
 

З
ам

. 
ін

в
. 

№
 

   

   

   

 

Арк. 

 

Змін. Кіл. 

 

№ док. 

  

Дата 
13/11-20-5-ПЗ.ТМ 

Арк. 

3 
 

Підпис 

П
о

го
д

ж
ен

о
: 

   
1. Пропускна спроможність клапану: 

годм
P

V
K

v

N
V /29,5

92,0

07,5 3

1




  

Для даних умов попередньо може бути обрано клапан з наступними характеристиками: 

двоходовий регулювальний клапан, розвантажений по тиску, який має комбіновану 

витратну характеристика, фланцеве приєднання згідно з EN 1092-2, діаметр DN20, найближчу 

більшу за розраховану пропускну здатність Кvs = 6,3 м
3
/год, розрахунковий номінальний тиск 

PN25 та максимальну температуру Тmax=150°С. 

2. Швидкість потоку, що проходить через клапан: 

см
d

V
v N /49,4

6,32014,3

100007,54

6,3

10004
22













, що перевищує рекомендовані 3,0 м/с 

За результатом перевірки обирається наступний за пропускною здатністю двоходовий 

регулювальний клапан, розвантажений по тиску, який має комбіновану витратну 

характеристика, фланцеве приєднання згідно з EN 1092-2, діаметр DN25, пропускну здатність 

Кvs = 10 м
3
/год, розрахунковий номінальний тиск PN=25 бар та максимальну температуру 

Тmax=150°С. 

Перевіряємо швидкість потоку, що проходить через клапан: 

см
d

V
v N /87,2

6,32514,3

100007,54

6,3

10004
22













, що менше допустимих 3,0 м/с 

де =3,14, d – номінальний діаметр обраного клапану (мм) 

Клапан з діаметр DN25 приймається. 

3. Ступінь відкриття клапану: 

%9,52%100
10

29,5


VS

V

K

K
x , що більше мінімально рекомендованих 30%. 

4. Падіння тиску на повністю відкритому клапані регулятора температури з 

урахуванням його пропускної здатності: 

бар
K

V
P

VS

N
vs 26,0

10

07,5
2

2

2

2

1   

5. Перевірка на умови виникнення кавітації. 

Перевіряється сумісно з регулятором перепаду тиску в п.6 розділу 2.1.2. 

Висновок: підібраний клапан регулятора температури з діаметром DN25 та 

пропускною здатністю Кvs = 10 м
3
/год. приймається. 

Примітка: вибір клапана регулятора температури обмежувався типорядом тільки 

фланцевого обладнання, яке приймається всіма теплопостачальниками. В залежності від 

місцевих вимог, коли допустимо використання обладнання с різьовим з’єднанням, 

рекомендується розглянути використання клапану діаметром DN25 з Кvs = 10 м
3
/год., що 
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дозволить збільшити падіння тиску на ньому до 0,38 бар і вийти на більш оптимальне 

налаштування регулятора перепаду тиску. 

2.1.2. Вибір регулятора тиску  

Підбір регулятору проводиться по розрахунковій витраті VN=5,07 м
3
/год і уточненим 

втратам тиску на ньому після підбору регулятора температури. 

Розташований перепад тиску на вводі складає Pп = 1,96 бар. 

Загальні місцеві втрати тиску до вузла змішування Pм = 0,127 бар. 

Обраховане падіння тиску на повністю відкритому клапані регулятора температури 

Pvs1 = 0,26 бар. 

Падіння тиску, яке приходиться на регулятор тиску, з урахуванням уточнених втрат 

тиску на регуляторі температури: 

Pv2 = Pп - Pvs1 - Pм = 1,96 – 0,26 – 0,127 = 1,573 бар. 

1. Пропускна спроможність регулятора: 

годм
P

V
K

v

N
V /04,4

573,1

07,5 3

2




  

Враховуючи  попередній підбір регулятора температури, де клапан діаметром менше 

DN25 не відповідає обмеженням за швидкістю потоку, може бути обрано клапан з наступними 

характеристиками: 

регулятор перепаду тиску з діапазоном налаштування 0,2…1,0 бар, призначений для 

монтажу на подавальному трубопроводі, фланцеве приєднання згідно з EN 1092-2, діаметр 

DN25, пропускна здатність Kvs = 8,0 м
3
/год, розрахунковий номінальний тиск PN25 та 

максимальну температуру Тmax=150°С. Також необхідно при виборі регулятора звертати увагу 

на необхідні додаткові аксесуари, наприклад імпульсні трубки. 

2. Швидкість потоку, що проходить через клапан: 

см
d

V
v N /87,2

6,32514,3

100007,54

6,3

10004
22













, що менше допустимих 3,0 м/с 

де =3,14, d – номінальний діаметр обраного клапану (мм) 

2. Ступінь відкриття клапану регулятора: 

%5,50%100
8

04,4


VS

V

K

K
x , що більше рекомендованих 30%. 

3. Падіння тиску на повністю відкритому клапані регулятора тиску: 

бар
K

V
P

VS

N
vs 4,0

8

07,5
2

2

2

2

2   

4. Налаштування автоматично підтримуваного перепаду тиску:  

∆𝑃н = ∆𝑃vs1 = 0,26 бар 

5. Перевірка на умови виникнення кавітації клапана регулятора тиску. 
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Недопущення виникнення кавітації можливо при виконанні умови: 

∆𝑃𝑚𝑎𝑥 ≥ ∆𝑃v2 

Для недопущення виникнення кавітації, значення ∆𝑷𝒎𝒂𝒙 має бути більшим за 

перепад тиску, який було використано при розрахунку пропускної здатності клапану.  

Максимально допустимий перепад тиску ∆𝑃𝑚𝑎𝑥 на регулювальному клапані 

обчислюється за формулою: 

∆𝑃𝑚𝑎𝑥 = 𝑧 × (𝑃1кл - 𝑃𝑠) 

де z – коефіцієнт початку кавітації з технічного опису обраного клапану;  

P1кл – абсолютний тиск на подачі перед клапаном (надлишковий плюс 1 бар), бар;  

PS – абсолютний тиск насичення водяної пари при наявній температурі теплоносія 

(табличне значення), бар 

Для обраного регулятора тиску: 

коефіцієнт початку кавітації z = 0,55;  

обраховані місцеві втрати разом з витратоміром до клапану Pм = 0,186 бар;  

P1кл = P1 - Pм = 5,88 + 1 – 0,186 = 6,69 бар;  

Ps(95°С) = 0,846 бар. 

∆𝑃𝑚𝑎𝑥 = 0,55 х (6,69 – 0,846) = 3,21 бар 

3,21 бар ≥ 1,57 бар - умову безкавітаційної роботи клапана виконано. 

Висновок: підібраний клапан регулятора перепаду тиску з діаметром DN25 та 

пропускною здатністю Кvs = 8 м
3
/год приймається. 

6. Перевірку на умови виникнення кавітації клапана регулятора температури доречно 

проводити саме за регулятором перепаду тиску, бо останній знаходиться безпосередньо до 

нього за рухом теплоносія і задає його умови роботи.  

Абсолютній тиск перед регулятором температури менше тиску перед регулятором 

перепаду тиску на величину ∆𝑃v2 = 1,57 бар, тобто з результатів попередніх розрахунків 

маємо: 

P1кл = 6,69 – 1,57 = 5,12 бар. 

Для обраного регулятора температури: 

коефіцієнт початку кавітації z = 0,5 

Ps(95°С) = 0,846 бар. 

Тоді максимально допустимий перепад тиску на регуляторі температури: 

∆𝑃𝑚𝑎𝑥 = 𝑧 × (𝑃1кл - 𝑃𝑠) = 0,5 х (5,12 – 0,846) = 2,14 бар 

Максимальний перепад на регуляторі температури контролюється регулятором тиску і 

складає Pvs1 = 0,26 бар. 

Недопущення виникнення кавітації можливо при виконанні умови: 

∆𝑃𝑚𝑎𝑥 ≥ ∆𝑃vs1 



 

 

Ін
в
. 

№
 о

р
и

г.
 

 

П
ід

п
и

с 
і 

д
ат

а
 

 
 

З
ам

. 
ін

в
. 

№
 

   

   

   

 

Арк. 

 

Змін. Кіл. 

 

№ док. 

  

Дата 
13/11-20-5-ПЗ.ТМ 

Арк. 

6 
 

Підпис 

П
о

го
д

ж
ен

о
: 

   
2,14 бар ≥ 0,26 бар - умову безкавітаційної роботи клапана регулятора температури 

теж виконано. 

Примітка: наведені розрахунки не відображають індивідуальних особливостей всіх 

систем, але відображають загальний підхід до підбору регулюючих клапанів в складі 

теплового пункту. При високому тиску в тепловій мережі може бути необхідність в 

встановленню регулятора тиску "після себе", а при низькому тиску в зворотному 

трубопроводі, регулятора тиску "до себе". Весь розрахунок відбувається аналогічно 

представленому вище, а перепад розподіляється між усіма встановленими пристроями. 

2.1.3. Вибір циркуляційних насосів систем опалення 

Циркуляція теплоносія по системі опалення здійснюється примусово двома насосами в 

почерговому режимі Робочий/Резервний. На підставі теплових та гідравлічних розрахунків 

нової системи опалення будівлі, по знайденим витратам теплоносія та опору системи (див. 

розділ 1.4) обрано високоефективний насос з мокрим ротором. 

Обраний насос облаштовано електронною системою керування з можливістю 

автоматичного підтримання двох режимів роботи: підтримання сталого перепаду тиску на 

внутрішній системі опалення, або підтримання пропорційного до витрат теплоносія перепаду 

тиску. Другий режим роботи на практиці дозволяє досягати вищих показників 

енергоефективності. 

Основні характеристики насосу, DN 40 

Qmax = 15,0 м
3
/год., Hmax = 8,0 м

3
/год., Tmax =  +110

0
С, P1 =  310 Вт; 

N = 1200-3700 об/хв, живлення: 1~230В, 50/60 Гц; 

Індекс енергоефективності EEI ≤0,2. 

Робоча точка Qр = 8,3 м
3
/год., Hр = 6,0 м, P1 =  0,22 кВт. 

Технічний паспорт та робочі лінії насосу додаються до проектної документації. 

2.1.4. Вибір теплолічильника 

Згідно розрахунку п.3.1.2: Vр = 5,07 м
3
/год. 

Обрано теплолічильник з одним перетворювачем витрати встановленим на 

подавальному трубопроводі. 

Лічильник має сертифікат перевірки типу та сертифікат затвердження типу засобів 

вимірювальної техніки. 

Загальні характеристики лічильника 

Найменування параметру Значення 

Клас точності за ДСТУ EN 1434 2 

Діаметр умовного проходу, мм 25 
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Номінальна об’ємна витрата, Qn, м
3
/ч 6,0 

Максимальна об’ємна витрата, Qmax, м
3
/ч 12,0 (2Qn) 

Мінімальна об’ємна витрата, Qmin, м
3
/ч 0,06 (0,01Qn) 

Втрати тиску при Qn, мбар 150 

Значення Kvs, м
3
/ч (p=1 бар) 15,5 

Установка 

Горизонтальна, вертикальна (на 

висхідному потоці) або під кутом. 

Ділянки заспокоєння непотрібні 

Поріг спрацювання по Т 0,2°С 

Різниця температур Т від 3°С до 120°С 

Діапазон вимірювання температур 2...150°С 

Основні технічні і метрологічні характеристики теплообчислювача 

Найменування параметру Значення 

Рівень захисту IP54 

Максимальна довжина кабелю витратомір-

обчислювач 
5м (3м - стандарт) 

Напруга живлення 3,6 В 

Джерело живлення 

o дві літієві батареї тип AA (стандарт) 

o одна літієва батарея тип D 

o адаптер 12…36 В або 12…42 В 

постійного струму 

o адаптер мережі 110 В або 220/230 В 

Границі допустимої відносної похибки 

обчислювача при обчисленні теплоти в 

залежності від перепаду температур Т на 

трубопроводі 

±6% (±8%) при 3
о
С < Т < 10

о
С 

±5% (±7%) при 10
о
С < Т < 20

о
С 

±4% (±6%) при 20
о
С < Т < 120

о
С 

Границі допустимої відносної похибки 

обчислювача при обчисленні об’єму та маси 

теплоносія 

±5% у діапазоні qmin…0,1qn 

±2% у діапазоні 0,1qn…qmax 

Границі допустимої абсолютної похибки 

підібраної пари термоперетворювачів опору 
0,1

 о
С 

Номінальна статична характеристика 

термоперетворювачів опору 
Pt500 

 

 

 

Доступні інтерфейси 

‒ оптичний за стандартом EN61107 

‒ M-bus 

‒ RS-232 

‒ імпульсний вихід 

‒ токове кільце 

‒ аналоговий 4-20 мА 

‒ радіозв’язок 430 МГц 

‒ GSM 

‒ GPRS 
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Найменування параметру Значення 

Рівень захисту IP54 

Максимальна довжина кабелю витратомір-

обчислювач 
5м (3м - стандарт) 

Напруга живлення 3,6 В 

Джерело живлення 

o дві літієві батареї тип AA (стандарт) 

o одна літієва батарея тип D 

o адаптер 12…36 В або 12…42 В 

постійного струму 

o адаптер мережі 110 В або 220/230 В 

Строк роботи, не менше  12 років 

Теплолічильник поставляється в наступній комплектації: 

 обчислювач з ультразвуковим витратоміром – 1 шт.; 

 перетворювач температури з під’єднаним кабелем, захисною гільзою і 

приварною втулкою – 2 шт.; 

 монтажна пластина для компактного або настінного монтажу теплообчислювача 

(під’єднана до корпусу перетворювача витрати); 

 паспорт виробника. 

Примітки: 

Характеристики і комплектація наведені як приклад і можуть бути іншими в залежності 

від обраного виробника і моделі теплолічильника і витратоміра. 

2.2. Контрольно - вимірювальні засоби (КВП) 

Для візуального контролю параметрів теплоносія температури та тиску передбачені 

місцеві показуючи прилади відповідно термометри та манометри. 

Місця встановлення цих приладів відповідають Правилам технічної експлуатації 

теплових установок і мереж та ДБН «Теплові мережі». 

Діапазон вимірів вказаних приладів відповідають розрахунковим і паспортним даним 

цих приладів.  

Манометри обирано таким чином, щоб показання робочого тиску знаходились в 2/3 

шкали обраного манометра. 

3. Розрахункова частина 

3.1. Розрахунок витрат теплоносія 

Розрахунки витрат теплоносія проводяться згідно з ДБН В.2.5-39:2008 (додаток А). 

А.1 Розрахункову витрату води, т/год, визначають за формулами: 

а) на опалення 

 
3

21

максо
максо 10

c

Q63
G 




 .

..

,
      (А.1) 

б) на вентиляцію 
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 
3

21

максв
максв 10

c

Q63
G 




 .

..

,
      (А.2) 

А.2 Сумарну розрахункову витрату мережної води, т/год, у двотрубних теплових мережах 

.... максвмаксор GGG 
     (А. 10) 

У формулах А.1-А.10: 

споживання тепла Q виражене у Вт; 

1  = 95°С, 2  = 70°С (для проектного графіка з ТУ); 

1  = 85°С, 2  = 60°С (для затвердженого графіка з ТУ); 

с = 4,187 кДж (кг °С). 

 

3.1.1. Витрати від мереж на систему опалення 

Q о.макс.= 141803 Вт=141,803 кВт=0,121923 Гкал 

Для проектного графіка 95/70°С: 

G о.макс.=  3,6*141803 *10
-3

/4,187/(95-70) = 4,877 т/год. 

V о.макс. = G/95 = 4,877/0,96192 = 5,07 м
3
/год. 

Для затвердженого графіка 85/60°С: 

G о.макс.=  3,6*141803 *10
-3

/4,187/(85-60) = 4,877 т/год. 

V о.макс. = G/85 = 4,877/0,96865 = 5,03 м
3
/год. 

 

3.1.2. Сумарні максимальні розрахункові витрати від мереж теплопостачання 

Теплова енергія з тепломереж використовується тільки на систему опалення, тому 

Для проектного графіка 95/70°С: 

G р = G о.макс. = 4,877 т/год. 

V р = V о.макс. = 5,07 м
3
/год. 

Для затвердженого графіка 85/60°С: 

G р = G о.макс. = 4,877 т/год. 

V р = V о.макс. = 5,03 м
3
/год. 

3.1.3. Мінімальні витрати від мереж на систему опалення 

На початку опалювального періоду, при tр=+8
о
С, приймаємо температуру в мережі  

Для проектного графіка 95/70°С температура води Т1/Т2=46/39°С. 

Qо.мін. = Qо.макс.*((tвн-tз)/(tвн-tз.р.)) = 0,122*((20-8)/(20+22)) = 0,0349 Гкал/год. 

Gр.мін. = Q/T = 0,0349*1000/(46-39) = 4,986 т/год. 

Vр.мін = G/46 = 4,986/0,98982 = 5,04 м
3
/год. 

Для затвердженого графіка 85/60°С температура води Т1/Т2=42/35°С. 

Qо.мін. = Qо.макс.*((tвн-tз)/(tвн-tз.р.)) = 0,122*((20-8)/(20+22)) = 0,0349 Гкал/год. 

Gр.мін. = Q/T = 0,0349*1000/(42-35) = 4,986 т/год. 
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Vр.мін = G/42 = 4,986/0,99147 = 5,03 м
3
/год. 

3.1.4. Витрати теплоносія в системі опалення будівлі 

Для графіка 65/50°С: 

G о.макс.=  3,6*141803 *10
-3

/4,187/(65-50) = 8,128 т/год. 

V о.макс. = G/65 = 8,128/0,98059 = 8,29 м
3
/год. 

4. Вимоги до монтажу та налагодження засобів вимірювальної 

техніки 

Контрольні термометри. 

Гільзи для термометрів слід врізати: 

- на трубопроводах діаметром менше ніж 70 мм – у спеціальні розширювачі;  

- на трубопроводах діаметром від 70 до 200 мм – з нахилом проти руху середовища або 

перпендикулярно до осі трубопроводу; 

- на трубопроводах діаметром понад 200 мм – перпендикулярно осі трубопроводу. 

Гільза встановлюється таким чином, щоб забезпечувалось заглиблення термометра до 

осі трубопроводу. 

Гільзи повинні бути чистими і постійно залитими оливою. Рівень оливи в гільзах 

повинен забезпечувати повне занурення вимірювальної частини термометра. На всіх 

установлених скляних термометрах мають бути захисні чохли. 

Термовідтворювачі опору.  

Перед монтажем перевіряють цілісність чутливого елемента і опір ізоляції по 

відношенню до захисної арматури.  

Термовідтворювачі опору, встановлюють в бобишках, внутрішнє різьблення яких 

повинне бути рівний зовнішньому різьбленню приєднувального штуцера термовідтворювача.  

Чутливий елемент термовідтворювачів опору знаходиться в кінці захисного чохла. 

Встановлюють їх так, щоб середина чутливого елемента знаходилася якомога ближче до точки 

вимірювання, а щоб вимірювана їм температура не залежала від температури, що знаходяться 

поблизу поверхонь. Кінець занурюваної частини платинових термовідтворювачів опору 

повинен бути на 50—70 мм нижче за вісь потоку, що виміряється, а мідних — на 25—30 

мм.  При установці на коліні трубопроводу чутливий елемент повинен бути направлений 

назустріч потоку і розташований в центрі потоку середовища, що виміряється.  

При установці термовідтворювача в горизонтальному або похилому положенні штуцер 

для введення дротів в головку термовідтворювач направляють вниз, щоб на сполучні затиски 

не потрапляла волога. Для зручності експлуатації перед термовідтворювачем залишають 

невеликий запас дроту 

Контрольні манометри. 

Манометри підбираються таким чином, щоб максимальний вимірюваний робочий тиск 

становив 2/3 їх шкали за постійного навантаження і половину шкали – за змінного 

навантаження. 

Вимірювання мінімального тиску рекомендується проводити в межах не менше ніж 1/3 

шкали. 
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Манометр слід захистити від променевої теплоти чи замерзання і встановлювати  через 

триходовий кран або пристрій, що дозволяє проводити перевірку його показів за допомогою 

контрольного. 

До з'єднувальної лінії, що йде до манометра, забороняється підключення пристроїв для 

відбирання середовища. 

Відбірні пристрої для вимірювання тиску вмонтовують на ділянках з прямолінійним 

потоком середовища. 

Відбірні пристрої тиску середовища встановлюють вертикально або під деяким кутом 

вгору.  

При монтажі особливу увагу надають якості приварювання штуцерів і бобишек. Крім 

того, відбірні пристрої тиску не повинні мати виступів всередину технологічного 

устаткування або трубопроводів щоб уникнути спотворення параметрів, що виміряються, 

оскільки виникаючі при цьому завихрення вносять зміни в свідчення приладів.  

На шкалі манометра для позначення максимального допустимого тиску наноситься 

червона риска або манометр повинен мати додаткову червону стрілку, рух якої не пов’язано з 

пересуванням основної робочої стрілки.   Нанесення червоної риски на склі приладу 

забороняється. 

Забороняється використовувати манометри, у яких: 

- відсутні пломба чи тавро повірника; 

- прострочено термін повірки; 

- розбите скло; 

- відсутня на шкалі червона позначка максимально допустимого тиску або додаткова 

(контрольна) червона стрілка; 

- робоча стрілка під час зняття тиску з манометра не повертається до  нульової відмітки 

шкали на величину, що перевищує половину мінімально допустимої похибки вимірювання 

для даного манометра, або є інші пошкодження, які можуть вплинути на правильність його 

показів. 

Похибки вимірювань приладів обліку теплової енергії, витрати теплоносія та 

теплотехнічного контролю мають відповідати встановленому для кожного приладу значенню 

та не перевищувати загально допустиму згідно з паспортом похибку на комплект. 

Для комерційного обліку відпуску і використання теплової енергії застосовуються 

прилади, унесені до Державного реєстру ЗВТ України та/або  мають свідоцтва про Державну 

метрологічну атестацію. 

Прилади обліку, установлені на зворотних трубопроводах магістралей, слід 

розміщувати до місця приєднання підживлення (по ходу води у зворотному трубопроводі). 

На підживлювальному трубопроводі встановлюється реєструвальний витратомір або 

лічильник для вимірювання і реєстрації кількості підживлювальної води.  

Прилади, призначені для контролю за роботою агрегатів, а також прилади обліку 

теплової енергії та об'єму теплоносія, технічно-монтажні вироби повинні закриватися і 

пломбуватися. 

Теплові щити, перехідні коробки та збірні кабельні ящики повинні бути пронумеровані. 

Усі затискачі та дроти, що підходять до них, а також з'єднувальні лінії засобів вимірювання та 

контролю, автоматичних регуляторів та приладів обліку теплової енергії і об'єму теплоносія 
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повинні маркуватися згідно з монтажною схемою. Усі первинні перетворювачі і вторинні 

прилади позначаються написами щодо їх призначення. 

Установлене обладнання засобів контролю та вимірювань, автоматичних пристроїв, 

приладів обліку теплової енергії та об'єму (маси) теплоносія має відповідати погодженій в 

установленому порядку проектно-технічній документації. 

Монтаж засобів вимірювання та контролю, автоматичних пристроїв, приладів обліку 

теплової енергії і об'єму (маси) теплоносія має відповідати вимогам чинних нормативних 

документів.  

5. Охорона праці при обслуговуванні вузла обліку теплової енергії 

Експлуатацію, технічне обслуговування, ремонт засобів контролю та вимірювань, 

автоматичних пристроїв, приладів обліку теплової енергії виконують структурні підрозділи 

підприємства, організації, установи, діяльність яких здійснюється на підставі чинних 

нормативних документів. 

У разі відсутності таких підрозділів ці функції можуть виконувати спеціалізовані 

організації, які мають право на виконання даних видів робіт. 

Організація обслуговування вузла обліку супроводжується відповідними 

організаційними і технічними заходами із запобігання небезпечним і шкідливим факторам, які 

можуть мати вплив на персонал. 

Засоби захисту, знаряддя та інструмент, які використовуються під час обслуговування 

підлягають огляду та випробуванням згідно з нормативною документацією. 

Організація, яка обслуговує вузли обліку теплової енергії розробляє та затверджує 

інструкції з безпечного обслуговування. В інструкціях повинно бути вказано загальні вимоги 

безпеки, вимоги безпеки до початку робіт, під час робіт, в аварійних випадках та після 

закінчення робіт. 

Персонал, який обслуговує вузли обліку, повинен знати та додержуватися вимог щодо 

безпеки та організації праці на робочому місці. 

Персонал повинен проходити навчання з надання першої (долікарської) допомоги 

потерпілим у зв’язку з нещасними випадками під час обслуговування безпосередньо на місці, 

де стався нещасний випадок. 

Персонал повинен проходити навчання, інструктажі та перевірку знань з охорони праці 

та безпечного виконання робіт. 

Кожний нещасний випадок, а також будь-які порушення вимог безпеки праці, які могли 

б призвести до нещасних випадків або аварій, слід ретельно розслідувати, виявляти причини і 

винуватців їх виникнення та вживати заходів щодо запобігання повторенню подібних 

випадків. Повідомлення про нещасні випадки, професійні захворювання і аварії, їхнє 

розслідування і облік   здійснюється згідно з НПАОП 00.0-6.02 “Порядок розслідування та 

ведення   обліку нещасних випадків, професійних захворювань і аварій на виробництві”. 

 

 



Відомість документів, на які посилаються та які додаються

Позначення Найменування Примітка

Документи на які посилаються

серія 4.903-10, випуск 8 Вироби і деталі трубопроводів для теплових мереж. Грязьовики

Документи які додаються

13/11-20-5-ТМ.Н1 Каркас кріплення КМ-1

13/11-20-5-ТМ.Н2 Каркас кріплення КМ-2

13/11-20-5-ТМ.Н3 Каркас кріплення КМ-3

13/11-20-5-ТМ.С Специфікація обладнання, виробів та матеріалів

Поз.
по

ген-
плану

Найменування
споживача

Розрахунковий тепловий потік, кВт (Гкал/год.)

опалення венти-
ляція

гаряче
водопос-
тачання

техноло-
гічні

потреби
Разом

ОСББ
141,803

(0,121923) -
225,483
(0,193915) -

367,286
(0,315838)

Розрахункові теплові потоки

План-схема. М1:500

Загальні вказівки
1. Разділ проекту виконано на основі завдання на проектування, згідно технічних умов, та

архітектурно-будівельної частини проекту.
2. Робочі креслення розроблені згідно з діючими нормами, правилами та стандартами України.
3. Робочі креслення розроблені для реалізації Заходу з енергоефективності "Комплекс робіт із теплоізоляції та

улаштування зовнішніх стін" в рамках участі в Програмі "Енергодім" ДУ "Фонд енергоефективності".
4. Передбачено наступні заходи:

- демонтаж вузла теплового вводу з обліком тепла;
- монтаж оновленого за проектом вузла теплового вводу з обліком тепла;
- монтаж обладнання індивідуального теплового пункту призначеного для погодозалежного керування
системою опалення;

- під'єднання до системи опалення будівлі;
- антикорозійний захист трубопроводів теплового пункту;
- теплова ізоляція трубопроводів теплового пункту.

4. Згідно ТУ проектний температурний графік теплопостачання 95/70°С (при розрахунковій Тз=-23°С),
затверджений 85/60°С.

5. Теплоносій системи опалення - вода тепломереж з параметрами 65/50°С.
6. Тепловіддача системи опалення за обраним графіком перевірена програмою "C.O." Sankom.
7. Використання технічних рішень розділу можливо тільки після заходів по утепленню будівлі.
8. Обв'язку теплового пункту виконувати стальними електрозварними трубами за ГОСТ 10704-91 та стальними

водогазопровідними трубами за ГОСТ 3262-75.
9. Всі трубопроводи теплового пункту після проведення гідравлічних випробувань підлягають теплоізоляції у

відповідності до вимог додатку Б ДБН В.2.5-67:2013.
10. Матеріал теплоізоляційного шару теплового пункту трубна ізоляція з мінеральної вати з покриттям з

алюмінієвої фольги.
11. Гідростатичне випробування системи, після монтажу, проводити тиском Р=1,0 МПа до початку проведення

теплоізоляційних робіт.
12. Після монтажу всі металеві конструкції і трубопроводи пофарбувати емаллю БТ-177 за два рази по грунтовці

ФЛ-086.
13. Монтаж, пуск та введення в експлуатацію теплового пункту виконувати згідно з ДБН А.3.1-5:2016

"Організація будівельного виробництва", ДСТУ-Н Б В.2.5-73:2013 "Настанова з монтажу внутрішніх
санітарно-технічних систем" з дотриманням вимог ДБН А.3.2-2-2009 ССБП "Промислова безпека у будівництві.
Основні положення".

14. Перелік видів робіт, для яких необхідно складати акти на приховані роботи:
- перевірка якості зварних з'єднань зовнішнім оглядом і вимірюванням, неруйнівними методами контролю;
- промивання водою трубопроводів після закінчення їх монтажу до вихіду механічних завислих речовин;
- проведення випробувань трубопроводів на міцність і герметичність;
- антикорозійний захист металевих виробів та теплоізоляційні роботи;
- правильність встановлення, індивідуальне випробування і справний стан арматури, обладнання,
автоматики та КВП.

15. Використані в проектних рішеннях обладнання, вироби та матеріали можливо замінити на аналоги без
погіршення технічних якостей і характеристик.

Відомість робочих креслень основного комплекту

Лист Найменування Примітка

1 Загальні дані (початок)

2 Загальні дані (закінчення)

3 Схема індивідуального теплового пункту

4 Тепловий пункт. Фрагмент плану на відм. -3,070

5 Тепловий пункт. Вид А-А, Б-Б, Г-Г

6 Тепловий пункт. Вид В-В

7 Вентиляція теплового пункту. Витяжна система В1. Аксонометрична схема В1

8 Приямок дренажу 500х500х800

9 Кришка приямку дренажу 500х500

1 2с 2 2с 3 2с 4 2с 5 2с 6 2с 7

А

Бс

В

Зм. Кільк. Арк. Підпис Дата
Розробив Стадія Аркуш Аркушів

№док.

Капітальний ремонт (термомодернізація) 5-поверхового житлового
будинку. Проектні рішення повторного використання

Палій А.А.

13/11-20-5-ТМ

РП
 Тепломеханічні рішення теплових мереж.

Індивідуальний тепловий пункт

Удовик А.І.Тех.дир.
Н.контр. Раєвич К.

ТОВ "ЕСКО Енерго
Проект"

Перевірив Раєвич К. 91

Загальні дані (початок)

Ввід
теплоносія

Тепловий пункт

ОСББ

Ін
в.
 №

 о
ри

г.
Пі
дп

. і
 д

ат
а

За
м.
 ін

в.
 №

Формат А3

6,9 7,5 7,5 6,9 6,9 7,5 7,5 6,9 6,9 7,5 7,5 6,9

5,
4

5,
4



Умовні позначення

№ Позначення Найменування

1 Закладна деталь під манометр/термометр

2 Манометр

3 Термометр

4 Датчик/перетворювач температури

5 Реле тиску

6 Манометр

7 Термометр в захистній оправі

8 Напрямок руху теплоносія

9 Місце розташування опори трубопроводу

10 DN номінальний діаметр

11 OD зовнішній діаметр

12 ID внутрішній діаметр

PI

TI

TE

PS

Формат А4

Зм. Кільк. Арк. Підпис Дата
Розробив Стадія Аркуш Аркушів

№док.

Термомодернізація (шляхом капітального ремонту) 5-ти поверхового
житлового будинку. Проект повторного використання

Палій А.А.

13/11-20-5-ТМ

РП
 Тепломеханічні рішення теплових мереж.

Індивідуальний тепловий пункт

Удовик А.І.Тех.дир.
Н.контр. Раєвич К.

ТОВ "ЕСКО Енерго
Проект"

Перевірив Раєвич К. 2

Загальні дані (закінчення)

Ін
в.
 №

 о
ри

г.
Пі
дп

. і
 д

ат
а

За
м.
 ін

в.
 №

Розміщення датчика температури зовнішнього повітря
Зовнішній датчик температури встановити на північному або північно-західному фасаді будівлі, на
висоті 2,5 метра від поверхні грунта, в місці, захищеному від прямих сонячних промінів. Кабель
датчику прокладати у металлорукаві для захисту від механічних пошкоджень. Переріз проводу -
1,5 мм2. Тип проводу визначається розділом АТМ. Забороняється кріплення датчика над: дверима,
вікнами, вентиляційними решітками, під балконами та козирками біля зовнішніх блоків кондиціонерів
тощо.



Формат А3

Зм. Кільк. Арк. Підпис Дата
Розробив Стадія Аркуш Аркушів

№док.

Термомодернізація (шляхом капітального ремонту) 5-ти поверхового
житлового будинку. Проект повторного використання

Палій А.А.

13/11-20-5-ТМ

РП
 Тепломеханічні рішення теплових мереж.

Індивідуальний тепловий пункт

Удовик А.І.Тех.дир.
Н.контр. Раєвич К.

ТОВ "ЕСКО Енерго
Проект"

Перевірив Раєвич К. 3

Схема індивідуального теплового пункту

PITE TI

TE TI
∅76x3,5

∅86x4

PIMPI PI

PIPI

PI PI

PITI

TI

Шафа керуванняTE

Датчик зовнішньої
температури

PI
∅89x4

∅89x4

Специфікація обладнання і арматури

Поз. Позначення Найменування Кіл. Маса
од. кг

Примітка

1 Кран кульовий фланцевий DN80 3 шт.

2 Кран кульовий фланцевий DN65 2 шт.

3 Кран кульовий фланцевий DN50 6 шт.

4 Кран кульовий фланцевий DN25 1 шт.

5 Фільтр сітчастий DN80 1 шт.

6 серія 4.903-10
Грязьовик для труб DN65 з
вбудованим сітчастим фільтром,
фланець

1 шт.

7 Грязьовик для труб DN65, фланець 1 шт.

8

Автоматичний регулятор перепаду
тиску DN25, діапазон налаштування
0,2-1,0бар (фланцевий) Кvs=8м³/год,
налаштування регулятора тиску
0,26бар

1 комплект

9
Сідельний регулюючий клапан
(фланцевий) DN25 з електроприводом
230В, Kvs=10м³/год

1 комплект

10 Шафа керування 1 комплект

11 Насос N=0,22кВт, Qр=8,3м³/год, H=6м,
~230х50Hz DN40 2 шт.

12 Антивібраційна вставка DN50 2 шт.

13 Клапан зворотній фланцевий DN50 3 шт.

14
Лічильник обліку теплової енергії з
витратоміром DN25 1 комплект

15 Кран кульовий, муфта DN50 1 шт.

16 Кран кульовий, муфта DN25 1 шт.

17 Кран кульовий, муфта DN15 4 шт.

18 Повітрявідвідник, муфта DN15 2 шт.

19 Насос дренажу 1 шт.

TE

TE

Схема індивідуального теплового пункту

∅5
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3
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Вид Г-Г Вид А-А Вид Б-Б

Примітки:
1. Нумерація елементів теплового пункту згідно арк. ТМ-2.
2. Умовна відмітка 0,000 рівня полу теплового пункту для виду А-А, Б-Б, Г-Г відповідає

рівню підвального поверху -3,070.
3. Вимоги до розміщення датчика температури зовнішнього повітря викладені на арк.2.
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Примітки:
1. Імпульсні трубки приєднані до регулятора перепаду тиску прямої дії поз.8

необхідно підключати убік по відношенню до осі трубопроводу для
запобігання засмічення або потрапляння до неї повітря.

2. Нумерація елементів теплового пункту згідно арк. ТМ-2.
3. Умовна відмітка 0,000 рівня полу теплового пункту для виду В-В відповідає

рівню підвального поверху -3,070.
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Вентиляція теплового пункту. Витяжна
система В1. Аксонометрична схема В1

2с2

7500
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00

19
00

4420 1490 1170

12
50

3170 3910

12
50

Тепловий пункт
-3,070

Вентилятор канальний
∅125 (300 м³/год; 80 Па)

Шумоглушник
канальний ∅125

Повітропровід ∅125

Решітка повітрозабірна ∅125 - 5 шт.
площа живого перерізу 0,007 м²

+3,000

-0,550

А

Вентилятор канальний
∅125 (300 м³/год; 80 Па)

Шумоглушник
канальний, ∅125

Повітропровід ∅125

Повітропровід ∅125
підняти на відмітку +3,0 м.

Б А
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70 -0,550

Повітропровід ∅125

1
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Витяжна система В1

Аксонометрична схема В1

Переріз 1-1
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Решітка повітрозабірна ∅125 - 5 шт.
площа живого перерізу 0,007 м²

Примітки:
1. Для вільного притоку повітря до приміщення теплового пункту

нижню половину вхідних дверей виконати з сталевих грат.
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Приямок дренажу 500х500х800
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 ін

в.
 №

Примітки:
1. Місце розташування дренажного приямку вказано на аркуші ТМ-4.
2. Загальна витрата матеріалів:

- рубероїд - 2,15 м²;
- кладка з цегли керамічної повнотілої на цементно-піщаному розчині М100 - 0,24 м³;
- бетонна підготовка  (бетон кл. В20 за ДСТУ Б В.2.7-43-96) t=100 мм - 0,055 м³;
- щебінь фракції 10-40 мм t=200 мм - 0,11 м³;
- гідрозахисна суміш (5,0 кг/м²) - 1,6+0,25 м² - 9,25 кг.

3. Загальний об'єм виїмки ґрунту для приямків- 1,98 м³.
4. Об'єм ґрунту зворотної засипки - 1,0 м³.

Переріз 1-1
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2 шари гідроізоляційної суміші "Ceresit CR 66"
Бетонна підготовка кл. В20 за ДСТУ Б В.2.7-43-96 - 100 мм
Утрамбований щебінь фракції 10-40 мм - 200 мм
Ущільнений грунт основи
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Цегляна кладка
(t=120 мм)
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Переріз 1-1
580

Кришка приямку дренажу 500х500
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480 4040
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Поз. Позначення Найменування Кількість
шт.

Маса
од., кг Примітка

1 ДСТУ 2251:2018 Кутник гарячекатаний рівнополичний
40х40х4, L=580 мм 4 1,40 5,60

2 ДСТУ 2251:2018 Кутник гарячекатаний рівнополичний
40х40х4, L=560 мм 5 1,36 6,80

3 ТУ 36.26.11-5-89 Лист сталевий просічно-витяжний,
560х560х6 мм 1 6,87 6,87

4 Петлі металеві ПН1-130 2

5 Металева ручка приварна відкидна 1

Загальна маса: 19,27

Специфікація кришки дренажного приямку

560
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Н.контр. Раєвич К.

ТОВ "ЕСКО Енерго
Проект"

Зм. Кільк. Арк. Підпис Дата№док.

13/11-20-5-ТМ
Розробив Палій А.А.
Перевірив Раєвич К. 21

.Н1

Каркас кріплення КМ-1
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Вид А

1

2

5

7

8, 11

9, 11

6

6

8, 11 8, 11
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1
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Переріз 1-1

1

2

2

5

6

Схема розміщення каркасу на плані

A

Примітки:
1. Всі з'єднання металевих елементів кронштейну слід виконувати за

допомогою ручного електро-дугового зварювання за ГОСТ 5264-82
електродами Э-42/Е410(1)Р21/АНО-4 (ГОСТ 9467-75/ГОСТ
9466-75/ТУ У 05416923.010-95);

2. Висоту катетів зварних швів прийняти по найменшій товщині
елементів, що підлягають з'єднанню;

3. Усі металеві поверхні повинні бути пофарбовані емаллю ПФ-115 за
ГОСТ 6292-75 по двом шарам нанесеної заздалегідь грунтовки
ГФ-031 за ТУ-10698-79.

4. Умовна відмітка 0,000 рівня полу для видів та розрізів відповідає
рівню підвального поверху -3,070.
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Специфікація елементів та матеріалів

Поз. Позначення Найменування Кількість
шт.

Маса
од., кг Примітки

КМ-1 Даний аркуш Каркас металевий 78,39

1 ГОСТ 30245-2003 Труба прямокутна 50х30х3, L= 1640 мм 6 5,42 32,50

2 ГОСТ 30245-2003 Труба прямокутна 50х30х3, L= 2600 мм 2 8,59 17,18

3 ГОСТ 30245-2003 Труба прямокутна 50х30х3, L= 890 мм 2 2,94 5,88

4 ГОСТ 30245-2003 Труба прямокутна 50х30х3, L= 1000 мм 1 3,30 3,30

5 ГОСТ 30245-2003 Труба квадратна 50х50х3, L= 580 мм 2 1,92 3,83

6 ГОСТ 30245-2003 Труба прямокутна 50х30х3, L= 110 мм 2 0,36 0,73

7 ГОСТ 30245-2003 Труба квадратна 50х50х3, L= 100 мм 10 0,42 4,25

8 ГОСТ 30245-2003 Труба квадратна 50х50х3, L= 250 мм 4 1,06 4,25

9 ГОСТ 30245-2003 Труба квадратна 50х50х3, L= 280 мм 2 1,19 2,38

10 ГОСТ 30245-2003 Труба квадратна 50х50х3, L= 80 мм 1 0,34 0,34

11 ДСТУ 8540-2015 Полоса металева 60х5, L= 140 мм 7 0,33 2,31

12 ГОСТ 7798:2008 Болт М10х70 12 0,053 0,64

13 ГОСТ 5915-70* Гайка М10 12 0,010 0,12

14 Болт анкерний 10x100/65 12 0,058 0,70

15 Хомут з гумовою  прокладкою для труб
2" (59-63 мм.) з гайкю М8/М10 8

16 Хомут з гумовою  прокладкою для труб
3" (87-92 мм.) з гайкю М8/М10 2

17 Хомут з гумовою  прокладкою для труб
4" (114-118 мм.) з гайкю М8/М10 2

Формат А4
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Стадія Аркуш Аркушів

РП

Удовик А.І.Тех.дир.
Н.контр. Раєвич К.

ТОВ "ЕСКО Енерго
Проект"

Зм. Кільк. Арк. Підпис Дата№док.

13/11-20-5-ТМ
Розробив Палій А.А.
Перевірив Раєвич К. 2

.Н1

Каркас кріплення КМ-1



Формат А3

Стадія Аркуш Аркушів

РП

Удовик А.І.Тех.дир.
Н.контр. Раєвич К.

ТОВ "ЕСКО Енерго
Проект"

Зм. Кільк. Арк. Підпис Дата№док.

13/11-20-5-ТМ
Розробив Палій А.А.
Перевірив Раєвич К. 1

.Н2

Каркас кріплення КМ-2
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 №
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 ін

в.
 №

Схема розміщення каркасу на плані

Б

Вид Б

1

1

1

3, 4

2

2

3, 4

Переріз 1-1

1

3

2

2

4

5

5

5

Специфікація елементів та матеріалів

Поз. Позначення Найменування Кількість
шт.

Маса
од., кг Примітки

КМ-2 Даний аркуш Каркас металевий 9,73

1 ГОСТ 30245-2003 Труба прямокутна 50х30х3, L=1640 мм 1 5,42 5,42

2 ГОСТ 30245-2003 Труба квадратна 50х50х3, L=100 мм 2 0,42 0,85

3 ГОСТ 30245-2003 Труба квадратна 50х50х3, L=280 мм 2 1,19 2,38

4 ДСТУ 8540-2015 Полоса металева 60х5, L=140 мм 2 0,33 0,66

5 ГОСТ 7798:2008 Болт М10х70 4 0,053 0,21

6 ГОСТ 5915-70* Гайка М10 4 0,010 0,04

7 Болт анкерний 10x100/65 3 0,058 0,17

8 Хомут з гумовою  прокладкою для труб
2" (59-63 мм) з гайкю М8/М10 2

9 Хомут з гумовою  прокладкою для труб
3" (87-92 мм) з гайкю М8/М10 2

Примітки:
1. Всі з'єднання металевих елементів кронштейну слід виконувати за допомогою ручного електро-

дугового зварювання за ГОСТ 5264-82 електродами Э-42/Е410(1)Р21/АНО-4 (ГОСТ 9467-75/ГОСТ
9466-75/ТУ У 05416923.010-95);

2. Висоту катетів зварних швів прийняти по найменшій товщині елементів, що підлягають з'єднанню;

3. Усі металеві поверхні повинні бути пофарбовані емаллю ПФ-115 за ГОСТ 6292-75 по двом шарам
нанесеної заздалегідь грунтовки ГФ-031 за ТУ-10698-79.

4. Умовна відмітка 0,000 рівня полу для видів та розрізів відповідає рівню підвального поверху -3,070.
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Формат А3

Стадія Аркуш Аркушів

РП

Удовик А.І.Тех.дир.
Н.контр. Раєвич К.

ТОВ "ЕСКО Енерго
Проект"

Зм. Кільк. Арк. Підпис Дата№док.

13/11-20-5-ТМ
Розробив Палій А.А.
Перевірив Раєвич К. 21

.Н3

Каркас кріплення КМ-3
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Схема розміщення каркасу на плані

В

Вид B

1

2

2

5, 6

5, 6

3

3

4

5, 6

3

3 5, 6

5, 6 5, 6

5, 6

1

1

Переріз 1-1

1

5

5

6

67

7

Примітки:
1. Всі з'єднання металевих елементів кронштейну слід виконувати за допомогою ручного електро-дугового зварювання

за ГОСТ 5264-82 електродами Э-42/Е410(1)Р21/АНО-4 (ГОСТ 9467-75/ГОСТ 9466-75/ТУ У 05416923.010-95);

2. Висоту катетів зварних швів прийняти по найменшій товщині елементів, що підлягають з'єднанню;
3. Усі металеві поверхні повинні бути пофарбовані емаллю ПФ-115 за ГОСТ 6292-75 по двом шарам нанесеної заздалегідь

грунтовки ГФ-031 за ТУ-10698-79.
4. Умовна відмітка 0,000 рівня полу для видів та розрізів відповідає рівню підвального поверху -3,070.
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Специфікація елементів та матеріалів

Поз. Позначення Найменування Кількість
шт.

Маса
од., кг Примітки

КМ-3 Даний аркуш Каркас металевий 49,15

1 ГОСТ 30245-2003 Труба прямокутна 50х30х3, L= 1155 мм 4 3,81 15,26

2 ГОСТ 30245-2003 Труба прямокутна 50х30х3, L= 2865 мм 2 9,46 18,93

3 ГОСТ 30245-2003 Труба квадратна 50х50х3, L= 100 мм 4 0,42 1,70

4 ГОСТ 30245-2003 Труба квадратна 50х50х3, L= 250 мм 1 1,06 1,06

5 ГОСТ 30245-2003 Труба квадратна 50х50х3, L= 280 мм 7 1,19 8,32

6 ДСТУ 8540-2015 Полоса металева 60х5, L= 140 мм 7 0,33 2,31

7 ГОСТ 7798:2008 Болт М10х70 12 0,053 0,64

8 ГОСТ 5915-70* Гайка М10 12 0,010 0,12

9 Болт анкерний 10x100/65 14 0,058 0,81

10 Хомут з гумовою  прокладкою для труб
1" (32-35 мм) з гайкю М8/М10 1

11 Хомут з гумовою  прокладкою для труб
2" (59-63 мм) з гайкю М8/М10 4

12 Хомут з гумовою  прокладкою для труб
2 1/2" (74-80 мм) з гайкю М8/М10 7

Формат А

Формат А4

Стадія Аркуш Аркушів

РП

Удовик А.І.Тех.дир.
Н.контр. Раєвич К.

ТОВ "ЕСКО Енерго
Проект"

Зм. Кільк. Арк. Підпис Дата№док.

13/11-20-5-ТМ
Розробив Палій А.А.
Перевірив Раєвич К. 2

.Н3

Каркас кріплення КМ-3
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Формат А3

Зм. Кільк. Арк. Підпис Дата
Розробив Стадія Аркуш Аркушів

№док.

Термомодернізація (шляхом капітального ремонту) 5-ти поверхового
житлового будинку. Проект повторного використання

Палій А.А.

13/11-20-5-ТМ

РП
 Тепломеханічні рішення теплових мереж.

Індивідуальний тепловий пункт

Удовик А.І.Тех.дир.
Н.контр. Раєвич К.

ТОВ "ЕСКО Енерго
Проект"

Перевірив Раєвич К. 41

Специфікація обладнання,
виробів та матеріалів

.С

Позиція Найменування та технічна характеристика
Тип, марка,

позначення документу,
опитувального листа

Код
обладнання,

виробу,
матеріалу

Завод-
виробник

Одиниця
вимірю-
вання

Кіль-
кість

Маса
одиниці,

кг
Примітки

ВСТАНОВЛЕННЯ ВУЗЛА КОМЕРЦІЙНОГО ОБЛІКУ ТЕПЛОВОЇ ЕНЕРГІЇ

1 Лічильник теплової енергії, в комплекті: комплект 1

- обчислювач з ультразвуковим витратоміром DN25, Qн=6,0 м3/год. шт. 1

- перетворювач температури Pt500 з під’єднаним кабелем 3м, захисною
гільзою і приварною втулкою шт. 2

- монтажна пластина для компактного або настінного монтажу
теплообчислювача (під’єднана до корпусу перетворювача витрати) шт. 1

2 Фланец плаский приварний, Ру=2,5 МПа                                 ∅25-25 ДСТУ ГОСТ 12820:2008 шт. 2

ВСТАНОВЛЕННЯ АБО МОДЕРНІЗАЦІЯ ІНДИВІДУАЛЬНОГО ТЕПЛОВОГО ПУНКТУ (ІТП)

1 Насос N=0,22кВт, Qр=8,3м³/год, H=6м, ~230х50Hz, фланець, DN40 шт. 2

2 Антивібраційна вставка DN50 шт. 2

3
Автоматичний регулятор перепаду тиску DN25 з 2-ма комплектами
імпульсних трубок, діапазон налаштування 0,2-1,0бар (фланцевий) Кvs=8м³/год,
налаштування регулятора тиску 0,26бар, Ру=2,5МПа

комплект 1

4
Сідельний регулюючий клапан (фланцевий) DN25 з електроприводом, 230В,
Kvs=10м³/год, Ру=2,5МПа комплект 1

5
Грязьовик для труб DN65 з вбудованим сітчастим фільтром, фланець,
Ру=1,6МПа серія 4.903-10, випуск 8 Т34.03 шт. 1

6 Грязьовик для труб DN65, фланець, Ру=1,6МПа шт. 1

7 Клапан зворотній фланцевий, Ру=1,6МПа                                   DN50 шт. 3

8 Фільтр сітчастий, фланець, Ру=1,6МПа                                     DN80 шт. 1

9 Кран кульовий фланцевий, Ру=1,6МПа                                      DN80 шт. 3

10 Кран кульовий фланцевий, Ру=1,6МПа                                      DN65 шт. 2

11 Кран кульовий фланцевий, Ру=1,6МПа                                      DN50 шт. 6

12 Кран кульовий фланцевий, Ру=1,6МПа                                      DN25 шт. 1

13 Кран кульовий, муфта                                                      DN50 шт. 1

14 Кран кульовий, муфта                                                      DN25 шт. 1

15 Кран кульовий, муфта                                                      DN15 шт. 4
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Формат А3

13/11-20-5-ТМ
Аркуш

Зм. Кільк. Арк. Підпис Дата№док. 2.С

Позиція Найменування та технічна характеристика
Тип, марка,

позначення документу,
опитувального листа

Код
обладнання,

виробу,
матеріалу

Завод-
виробник

Одиниця
вимірю-
вання

Кіль-
кість

Маса
одиниці,

кг
Примітки

16 Повітрявідвідник, муфта                                                    DN15 шт. 2

17 Насос дренажу в комплекті: комплект 1

     - насос з поплавковим датчиком, N=0,25 кВт, ~1ф шт. 1

     - зворотний клапан 1 1/4" шт. 1

     - під'єднання трубне 1 1/4" шт. 1

18 Бобишка приварна для захистної оправи термометра шт. 4

19 Бобишка приварна під манометр шт. 15

20 Відвід 90°                                                                 ∅108x4 ДСТУ ГОСТ 17375-2003 шт. 5 2,5 0,236

21 Відвід 90°                                                                 ∅89x4 ДСТУ ГОСТ 17375-2003 шт. 2 1,5 0,188

22 Відвід 90°                                                                 ∅76x3,5 ДСТУ ГОСТ 17375-2003 шт. 4 1,0 0,157

23 Відвід 90°                                                                 ∅57x3 ДСТУ ГОСТ 17375-2003 шт. 10 0,5 0,118

24 Перехід концентричний  К 108x4-89x3,5 ДСТУ ГОСТ 17378-2003 шт. 2 0,9 0,075

25 Перехід концентричний  К 108x4-76x3,5 ДСТУ ГОСТ 17378-2003 шт. 2 0,9 0,08

26 Перехід концентричний  К 89x3,5-76x3,5 ДСТУ ГОСТ 17378-2003 шт. 2 0,6 0,08

27 Перехід концентричний  К 89x3,5-57x3 ДСТУ ГОСТ 17378-2003 шт. 4 0,6 0,08

28 Перехід концентричний  К 76x3,5-45x2,5 ДСТУ ГОСТ 17378-2003 шт. 1 0,4 0,07

29 Перехід концентричний  К 57x3-45x2,5 ДСТУ ГОСТ 17378-2003 шт. 4 0,2 0,06

30 Перехід концентричний  К 57x3-32x2 ДСТУ ГОСТ 17378-2003 шт. 1 0,2 0,045

31 Перехід концентричний  К 45x2,5-32x2 ДСТУ ГОСТ 17378-2003 шт. 1 0,1 0,03

32 Трійник 89х3,5 ДСТУ ГОСТ 17376-2003 шт. 1 1,5 0,16

33 Трійник перехідний 89х3,5-76х3,5 ДСТУ ГОСТ 17376-2003 шт. 1 1,5 0,16

34 Трійник перехідний 89х3,5-59х3 ДСТУ ГОСТ 17376-2003 шт. 2 1,5 0,16

35 Трійник перехідний 76х3,5-57х3 ДСТУ ГОСТ 17376-2003 шт. 1 0,8 0,13

36 Фланец плаский приварний, тип 01, Ру=1,6 МПа                             ∅80 ДСТУ ISO 7005-1:2005 шт. 5

37 Фланец приварний з горловиною, тип 11, Ру=1,6 МПа                       ∅80 ДСТУ ISO 7005-1:2005 шт. 2
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Формат А3

13/11-20-5-ТМ
Аркуш

Зм. Кільк. Арк. Підпис Дата№док. 3.С

Позиція Найменування та технічна характеристика
Тип, марка,

позначення документу,
опитувального листа

Код
обладнання,

виробу,
матеріалу

Завод-
виробник

Одиниця
вимірю-
вання

Кіль-
кість

Маса
одиниці,

кг
Примітки

38 Фланец плаский приварний, тип 01, Ру=1,6 МПа                             ∅65 ДСТУ ISO 7005-1:2005 шт. 7

39 Фланец плаский приварний, тип 01, Ру=4,0 МПа                             ∅50 ДСТУ ISO 7005-1:2005 шт. 22

40 Фланец приварний з горловиною, тип 11, Ру=4,0 МПа                       ∅40 ДСТУ ISO 7005-1:2005 шт. 4

41 Фланец плаский приварний, тип 01, Ру=4,0 МПа                             ∅25 ДСТУ ISO 7005-1:2005 шт. 6

42 Труба стальна електрозварна                                          ∅108х4 ГОСТ 10704-91 м 1,9 10,26

43 Труба стальна електрозварна                                          ∅89х4 ГОСТ 10704-91 м 2,0 8,38

44 Труба стальна електрозварна                                          ∅76х3,5 ГОСТ 10704-91 м 3,2 6,26

45 Труба стальна електрозварна                                          ∅57х3 ГОСТ 10704-91 м 16,0 4,0

46 Труба стальна водогазопровідна                                        ∅25 ГОСТ 3262-75 м 0,8

47 Футляр для трубы дренажу, L=650мм                                    ∅57x3 ГОСТ 10704-91 шт. 1

48 Каркас кріплення КМ-1 13/11-20-5-ТМ.Н1 шт. 1

49 Каркас кріплення КМ-2 13/11-20-5-ТМ.Н2 шт. 1

50 Каркас кріплення КМ-3 13/11-20-5-ТМ.Н3 шт. 1

Теплова ізоляція

1 Ізоляція трубна з мінвати з покриттям із алюмінію, б=80мм   для труб DN 100 м 3,5

2 Ізоляція трубна з мінвати з покриттям із алюмінію, б=80мм   для труб DN 80 м 3,2

3 Ізоляція трубна з мінвати з покриттям із алюмінію, б=70мм   для труб DN 65 м 4,1

4 Ізоляція трубна з мінвати з покриттям із алюмінію, б=50мм   для труб DN 50 м 17,5

5 Ізоляція трубна з мінвати з покриттям із алюмінію, б=30мм   для труб DN 25 м 0,8

6 Ізоляція мінвати з покриттям із алюмінію, б=60мм        для грязьовика м² 2,0

7 Скотч для швів м 12,0

Демонтаж

1 Засувка стальна, фланець, Ру=1,6МПа                                   DN100 шт. 4

2 Грязьовик для труб DN100, фланець, Ру=1,6МПа шт. 2

3
Лічильник обліку теплової енергії з витратоміром, Ру=2,5МПа DN50, з двома
датчиками температури КМ-5-1 шт. 1

4 Труба стальна електрозварна                                          ∅108х4 ГОСТ 10704-91 м 8 10,26

5 Труба стальна електрозварна                                          ∅57х3 ГОСТ 10704-91 м 1 4,0
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Позиція Найменування та технічна характеристика
Тип, марка,

позначення документу,
опитувального листа

Код
обладнання,

виробу,
матеріалу

Завод-
виробник

Одиниця
вимірю-
вання

Кіль-
кість

Маса
одиниці,

кг
Примітки

ВЕНТИЛЯЦІЯ ТЕПЛОВОГО ПУНКТУ

Система В1

В1 Вентилятор канальний малошумний ∅125 (300 м³/год; 80 Па) шт. 1

1 Шумоглушник канальний ∅125 шт. 1 втрати тиску до
25 Па

2 Коліно з поцинкованої сталі ∅125 шт. 2

3 Повітропровід з поцинкованої сталі ∅125 м 9

4 Трійник з поцинкованої сталі ∅125 шт. 4
для встановлення

решітки

5 Зонт з поцинкованої сталі ∅125 шт. 1

6 Решітка повітрозабірна ∅125 площа живого перерізу 0,007 м² шт. 5

7 Хомут для кріплення повітропроводу ∅125 шт. 10

8 Хомут для кріплення шумоглушника шт. 2

9 Свердління отвору ∅125 в зовнішній стіні шт. 1
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